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Æ W"U� …œb��
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Æ …œb�� WO�UM" WM�b� w�  U�b� .bI�Ë Ø Ë√
qG?A*« Ë√ —uD*« ÕU?$ Âb� W�U?� w� W?F?��*«  «¡«d?�ù« ©¥®
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©±® qBH$«

WM¹b& d¹uDð WBš— vKŽ ‰uB(«   U³KD²&
W%Uš …œb×& WOŽUM%

 ÂU‡‡� : ÎôË√
W?O�UM?" WM�b� d�u?D� WB?�— vK� ‰u?B?(«  U�KD�?� qL?A� − ±

−: wK�U� W"U� …œb��
—œU?B�« rOEM?��« U?NML?C� w��« ÂUJ?�_«Ë j�«u?C�«Ë ◊Ëd?A�«
‡�±¥≤≤Ø∏Ø≤∑ a�—U�Ë ©≤≥µ® r?�— ¡«—“u�« fK�?� —«d??I�
r�— W?�?O?N�« …—«œ≈ fK�?� —«d?I� …b?L?�?F?*« W�c?O?HM��« t?�?�zôË

Æ ‡�±¥≤≥Ø±≤Ø≥ a�—U�Ë ©≤∞∞≥Øµ®
…bL?�F*« WOKJON?�«  UDD<« sL{ l�u*« Ë√ ÷—_« ÊuJ� Ê√ − ≤

Æ WJKLLK� WO�«dLF�« WO�O�«d��ô« l� oH�� U0Ë ÊbLK�
wK� ‰uB(« VK� ÂbI� s� W�uKD*«  «bM��*«Ë  U�UO��« : ÎUO�U�

:W0U� WO�UM0 WM�b� d�uD� WB�—
: .bI��« VK� Ã–u/ −  √

5�??�??�� s� t??�K� Ã–u/ .b??I� —uD� V�U??" q� vK?� V��
Æ WOK"√ 5���M�« 5�U� Èb�≈ ÊuJ� Ê√ vK� , W�ON�« v�≈ 5�F�u�
h�?<« ‰u?�?�*« Âu??I?O?� VKD�« Ã–u?LM� W?�?O??N�« Âö?�?�« bM�Ë

Æ  U�KD�*« W�UJ� tzUHO��« s� b�Q�K� t�F�«d0
t?�?�UB� W?�?O?N�« Áb?OF� ·u?�?� qL?�J� d?O?� VKD�« Ê√ `C�« «–≈
a�—U� s� q?L?� Âu� © d??A?� W??�??L?�±µ® …d??�?� ‰ö??� ©—uD*«®

Æ WF�«d*« s� ¡UN��ô«



¥

: w�ü« `{u� W�d�I� d�uD� W�«—œ − »
,÷—_« Â«b��?�ô WK�U� WOzUA�≈Ë WO?�bM�  UDD�� − ± Ø »
− ·d?" ÁUO?� − ¡U�dN?�® W�“ö�«  U?�b)« Ÿu�Ë r�?�
W??F??�® ÂU???F�« rO??L??B???��« f�√Ë o�«d?*«Ë © ôU??B�«
©a�« ÆÆ q�«b*«Ë W?�e?�d*«  U??�b?)« w�U??�?� , Ÿ—«u??A�«

Æ÷—_« WFO��Ë w�«dG'« l�u*« w�≈ W�U{ùU�
ÁU??O?*« , W�d??��« o?�«u� `{u� W???O??�bM� W???OKOK?% W??�«—œ − ≤Ø»
W?�¡ö�Ë f�—U?C��«Ë …œu?�u*« W?O�?���« W?OM��« ,W?O�u?'«

Æ÷—ú� Õd�I*« w�UMB�« d�uD��« WFO�� l� ÷—_«
s� U??N�U?�U??O?�??�«Ë W?F??�u?�*«  U??�UMB�« l�“u?� W?�«—œ − ≥Ø»
 U�b?)« w�U��Ë © ôU?B�«− ÁUO?� − ¡U�dN�®  U?�b)«
− n"u�?�� − b��?� − w�b� ŸU�œ − W�d?�® W�e�d*«

Æ©a�« ÆÆÆ WOJM�Ë W�b�d�  U�b�
ÆU�dO�u� WOHO�Ë ÂbI� ·u� w��«  U�b�K� n"Ë − ¥Ø»

 U?�b?)« s� W?�b� qJ?� ÷—_« wK�U?� b�Ëe� W?OH?O?� − µØ»
ÆW�b)« Ác� dOE� rN�U�«e��«Ë

: w�ü« `{u� W�d�I� cOHM� WD� − Ã
d�uD� ¡b?�?� l�u?�*« a�—U?��« s� Î¡«b?��« ,c?O??HM��« q�«d?� − ± Ø Ã
cO?HM�� wM�e�« ‰Ëb'«Ë w�Ë_« WK�dLK� W?O�UMB�« WM�b*«

Æ…œb;« WO�UMB�« WM�bLK� WI�ö�« q�«d*«
qO?G?A�Ë  U?�b?)« ‰u?"Ë a�—«u� `{u� wM�“ ‰Ëb?� − ≤ Ø Ã

Õd�I*« d�uD��« ŸËdA�



µ

WD��d*« Èd�_« W?O��?��« wM��«Ë  U�b)«Ë o�«d*U� W?LzU� − ≥ØÃ
ÆW�dI�*« d�uD��« WD� “U$S�

p�c�Ë ¡U?A�ù«Ë d�uD��« WK�d?� bF� W?F�u?�*«  «“U$ù« − ¥ØÃ
ÆqOGA��«Ë …—«œù« WK�d� ‰ö�

: qLA� W�ö��«Ë W�O��«   «—U���« − œ
o�«u�O?� W"U)« …œb;« WO�UMB�« WM?�b*U� qLF�« Ê√ `{u� d�dI�
t?OC?�?I�U� V�?� W?O�?�?��« wM��«Ë W?�ö��«Ë W?�?O��«  U?�KD�?� l�

Æ W�œuF��« WO�dF�« WJKL*U� W�öF�«  «– WLE�_«
: W�œUB��« ÈËb� W�«—œ − ‡�

ÈËb?� W?�«—b� W?�?O?N�« b�Ëe� VKD�« V�U?" —u?D*« vK� V��
qO?GA�Ë c?O?HM�� W?O�U*«Ë WOMH�« t?�—bI?� X�?�� ŸËdA?LK� W�œU?B�?�«

Æ…œb;« WO�UMB�« WM�b*« ŸËdA�
 :  U�b)« dO�u�  U�UO� − Ë

 U?�b?)« 5?�Q� Êu?�e?�?F� s�c?�«  U?�KD�« »U?�??"√ vK� V��
ÁU?O*«Ë W?OzU�d?N?J�« W?�UD�« q�?�Ë rN?�?H�Q� U?N?KO?G?A�Ë W?O?�U?�_«
WM�b*« q?�«œ  ôU?B�ô«Ë wF??O?�D�« “U??G�«Ë  U�U?H?M�« W?'U??F?�Ë
Ác� dO�u� vK� rN�—b?� X���U� .bI� W"U)« …œËb?;« WO�UMB�«
W�öF�«  «–  UN?'« l� rN�«b�UF� Â«d�≈ WOHO?� ÕUC�≈ Ë  U�b)«
pK�� W?O�uM�« Ë√ r�?(«Ë WF?��U� qO?"UH�®  U?�b)« Ác� 5�Q?��

Æ  U�b)« Ác� s� s�bOH��*« l� p�c�Ë  ©  U�b)«
: W�U�  U�«d��« : ÎU��U�

WOKOK���« W�«—b�«Ë WOzUA�ù«Ë WO�bMN�«  UDD<« bF� Ê√ V�� − ±
s� U?N�U?�U?O?�?�«Ë W?F?�u?�*«  U?�UMB�« l�“u� W?�«—œË W?O?�bMN�«



∂

Í—U?A?�?�« WD�«u� W?�U?F�«  U?�b?)«Ë W�e?�d*«  U?�b?)« w�U?�?�
ÆW�ON�« tOK� o�«u� ‰UL�_« Ác� q�* q�R� hB���

− w�b� ŸU?�œ − W�d�® W?�UF�«  U?�b�K� w{«—√ hOB?�� r�� − ≤
− n�UN�« r�?I� vM�?� − WOzU�d?NJ�« q�u���«  UD�?� − b�U?��
v�≈ rK��Ë ©a�« ÆÆÆ ÁU?O*«  U�«e?�Ë  UD�?� − W'U?F*«  UD�?�
…—«œ≈ v�u?�?� ·u?� w��«Ë ©q�U?I??� ÊËb�® W?�ö?F�«  «–  U??N?'«

Æ U�b)« Ác� q�� qOGA�Ë
WJ�?� cO?HM�Ë n�UN�«Ë ·d?B�«Ë ÁU?O*«Ë ¡U�dNJ�«  UJ�?� b�b9 − ≥
ÊuJ� Ÿ—«u?A�« …—U�≈Ë —UD�_« ÁUO?� n�dB� WJ�?� UNO?� U0 ‚dD�«
Ác?N� W??OMF*« …e??N?�_« s� …b?L??�?F*« W??OMH�«  U?H??"«u?LK� ÎU??I?��
b?F� p�–Ë W?�?O??N�« œU?L?�?�«Ë W?F?�«d* lC?�� Ê√ vK?�  UJ�?A�«

ÆW�öF�«  «–  UN'« l� oO�M��«
…œb?;« WO?�UMB�« WM�b*« v�≈  U?�b?)«Ë o�«d*« ‰UB�≈ “u?�� ô − ¥
o�«d*« Ác?N� W?"U)« W?OK�«b�«  UJ�?A�« ‰U?L�?�« b?F� ô≈ W"U?)«
 U?N'« U?NI?�D� w��« W?"U)« W?OMH�«  U?H"«u*«Ë d?O�UF* « V�?�
W?�?O?N�« W?I?�«u?� b?F� p�–Ë o�«d?*«Ë  U?�b?)« pK� s� W�ËR?�*«
WO�U?MB�« WM�b*« V�U" ¡UD�≈ Ë√ …d�U�?�  UN'« Ác� W�?�U��Ë
…œb?�??� W?O?�UM" W?M�b?L?�ò W??OzU?NM�« W??B?�d�« W?"U??)« …œb?;«

ÆåW"U�



∑

©≤® qBH$«

WM¹b& qOGAð WBš— vKŽ ‰uB(«   U³KD²&
W%Uš …œb×& WOŽUM%

 ÂU‡‡� : ÎôË√
W?O?�UM" WM�b?� qO?G?A?�� W?B?�— v?K� ‰u?B?(«  U?�KD�?� qL?A�

: wK� U� vK� W"U�  …œb��
—«d?I?� —œU?B�« rO?EM��« w� …œ—«u�« ÂUJ?�_«Ë j�«u?C�«Ë  ◊Ëd??A�«
—«dI� …b?L�F*« W�c?OHM��« W�zö�U� a?�—U�Ë ≤≥µ r�— ¡«—“u�« fK��

Æ ‡�±¥≤≥Ø±≤Ø≥ a�—U�Ë ©≤∞∞≥Øµ® r�— W�ON�« …—«œ≈ fK��
Æ qOGA��« VK� ÂbI� s� W�uKD*«  «bM��*«Ë  U�UO��« : ÎUO�U�

qL?A� qL?� W?D� .b?I� VKD�« V�U?7 qG?A?*« vK� 5F?�� − ±
: wK� U� q�_« vK�

Æ UN�œRO� w��«  U�b)« r��Ë WFO�D� n"Ë −     √
W�uKD*«  U?�b?)« r�?�Ë s�b?O?H?�?�*« s� l�u?�*« œb?F�« − »

Æ …œb;« WO�UMB�« WM�b*U�
Æ  U�b)« dO�u�� qLF�« cOHM� Z�U�d�Ë 5����« WD� −  Ã

W??O�U*«  U?�uK?F*« .b?I� V?KD�« V�U??" qG?A*« v?K� V�� − ≤
qOGA��« ‰U?L�√ cOHM�� WOMH�«Ë WO�U*«  t�—b?I� X��� w��« WOMH�«Ë

Æ …œb;« WO�UMB�« WM�b*U�
d?O??�u� vK� t?�—b?� X�??��U?� .b??I� VKD�« Âb??I?� v?K� V�� − ≥
W?'U??F?�Ë ÁU??O*«Ë ¡U�d?NJ�« q?�?�  U?�b??)« l�“u�Ë qO?G??A�Ë



∏

q�«œ s�b?O?H?�?�?LK�  ôU?B�ô«Ë wF?O?�?D�« “U?G�«Ë  U�U?HM�«
ÁU?& s�bO?H?��*«  U?�«e?��« `O?{u�Ë …œb;« W?O?�UMB�« WM�b*«

Æ  U�b)« Ác� w�bI�
5�?F?�u?� 5�?�??�� .b?I� qO?G?A?��« VK�  Âb?I??� vK� 5F?�� − ¥
Âö�?�« bM�Ë Æ WOK"√ 5�?��M�« Èb?�≈ ÊuJ� Ê√ vK� ,W�?ONK�
VKD�« W?F?�«d0 h�?<« ‰u?�?�*« Âu?IO?� 5�?�?�MK� W?�?O?N�«
VKD�« Ê√ `C�« «–≈Ë Æ  U?�KD?�*« W�U?J� tzU?HO?�?�« s� b?�Q?�K�
‰ö?� © qGA?*«® t�?�U?B� W�?O?N�« Áb?OF� ·u?�?� qL�?J� dO?�

Æ WF�«d*« ‰UL��≈ a�—U� s� qL� Âu� ©…dA� W�L�±µ®



π

©≥® qBH$«

qO???G??A?ð Ë√ d¹uDð  W???B???š— vKŽ ‰u???B??(«   U???³KD²???&
…œb×?& WO?ŽUM% WM¹b& w!  U?&bš .b?IðË ØË√ o!«d&

 ÂU‡‡� : ÎôË√
o�«d� qO?GA� Ë√ d�uD� WB�— v?K� ‰uB(«  U�KD�?� qLA� − ±

: wK�U� vK� …œb�� WO�UM" WM�b� w�  U�b� .bI�ØË√
—œU??B�« r?OEM��« w?� …œ—«u�«  ÂUJ�_«Ë j�«u??C?�«Ë ◊Ëd??A�«
‡�±¥≤≤Ø∏Ø≤∑ a�—U�Ë ©≤≥µ® r?�— ¡«—“u�« fK�?� —«d??I�
r�— W?�?O?N�« …—«œ≈ fK�?� —«d?I� …b?L?�?F?*« W�c?O?HM��« t?�?�zôË

Æ ‡�±¥≤≥Ø±≤Ø≥ a�—U�Ë ©≤∞∞≥Øµ®
WO�UMB�« Êb*« sL{ W?�b)U� ’U)« l�u*« Ë√ o�d*« ÊuJ� Ê√ − ≤

Æ …œb�� WO�UM" Êb� …bL�F*«
Ë√d�uD�?�« VK� Âb?I??� s� W�uK?D*«  «bM�??�*«Ë  U�U?O??��« : ÎU??O�U�

Æ  W�b)« .bI� Ë√ qOGA��«
s� …b?F?�  U?�«—œ t� ÎU?I?�d?� t?�K� Âb?I� Ê√ VKD�« Âb?I?� vK� : WE�ö?�
v�≈ W??�U?{≈ W?�??O?N�« t??OK� Æ o�«u� h�??�?� Í—U??A?�??�« V�J�

−: w�U��« u�M�« vK� p�–Ë , W�uKD*«  U�UO��«
: .bI��« VK� Ã–u/ −  √

5�?�?�� .b?I� W?�b?� Âb?I?� Ë√ qGA?� Ë√  —uD?� q� vK� V��
5�U� Èb??�≈ Êu?J� Ê√ vK� , W??�??O??N�« v�≈ t??�?K� s� 5�??F??�u??�
Âu?I?O� V?KD�« Ã–u?LM� W?�O?N�« Âö?�?�« bM�Ë Æ W?OK"√ 5�?�?�M�«



±∞

Æ  U�KD�*« W�UJ� tzUHO��« s� b�Q�K� t�F�«d0 h�<« ‰u��*«
t�?�UB� W�O?N�« ÁbOF� ·u�?� qL�J� dO?� VKD�« Ê√ `C�« «–≈ U�√
‰U?L??�?�≈ a�—U?� s� qL?� Âu� © d??A?� W??�?L??�±µ® …d?�??� ‰ö?�

ÆWF�«d*«
: w�ü« `{u� W�d�I� W�«—œ − »

W?F?O?�� Ë√ o�d?LK� WK�U?� W?OzU?A�≈Ë W?O?�bM�  UDD�?� − ±Ø»
Æ …œb;« WO�UMB�« WM�b*U�  U�b)«

qOG?A��« Ë√ d�uD��« WFO?�� `{u� WO�bM� W?OKOK% W�«—œ  −≤Ø»
t�ö?�b�Ë W?O?�UMB�« WM�b*U� W?�b?)« Ë√ o�dLK?� Õd�?I*«

Æ WOMH�« t�U�d��Ë
Ë√ d�uD��« VK� Âb?I� U?N� ÂuI?O� w��« ‰UL?�ú� n"Ë − ≥Ø»

Æ W�b)« .bI� Ë√ qOGA��«
Ë√ „uM��« l� W?O�U*«  ö�U?F*« r��Ë W?O�U*« …—bI*« ÊU?O� − ¥Ø»

Æ W�b)« ÂbI� Ë√ qGA*« Ë√ —uDLK� q�uL��« o�œUM"
U?N�U�—√ l� d�uD�?�« nO�UJ� œ«œd�?�« W?O�?NM�Ë »uK�√ − µØ»
…d�� ‰ö� W�b)« Ë√ o�d*« s� 5O�UMB�« s�bOH��*« s�

Æ ŸUH��ô« o�
…œb?;« W?O?�U?MB�« WM�b*U� s�b??O?H?�?�*« b�Ëe� q?O?"U?H� − ∂Ø»

Æ W�b)« Ác� dOE� rN�U�«e��«Ë W�b)U�
:w�ü« `{u� W�d�I� cOHM� WD� −Ã

Ë√ d�uD� ¡b?�� l�u?�*« a?�—U?��« s� Î¡«b?��≈ c?O?HM��« q�«d?� − ±ØÃ
a�—«u�Ë v�Ë_« WK�d*« w� W�b)« .b?I� Ë√ o�d*« qOGA�



±±

Æ W�b)« Ë√ o�dLK�  b�Ë Ê≈ WI�ö�« q�«d*« cOHM�
Æ Õd�I*« ŸËdA*« qOGA� `{u� wM�“ ‰Ëb� − ≤ØÃ

WK�d� Ë√ ¡UA�ù«Ë d�uD��« WK�d� b?F� WF�u�*«  «“U$ù« − ≥ØÃ
…d�� ‰ö� qOGA��«Ë …—«œù« WK�d� p�c�Ë qO�Q��« …œU�≈

Æ ŸUH��ô« o�
: qLA� W�dA��« œ—«u*« WD� −   œ

l� W?�b)« Âb?I� Ë√ qG?A*« Ë√ —uD*U� ’U?)« wLOEM��« qJO?N�«
UN�U?��� w��« WK�UF�« ÈuI�« —œ«u?�   «d��Ë  ö�R*« h�K�

Æ qOGA��« Ë√ cOHM��«Ë d�uD��« WD� “U$ù ŸËdA*«
Æ WO�O��«Ë W�ö��«  «—U���« − ‡�

 U?�KD�?� l� o�«u?�O?� Ác?O?HM� »uKD*« qL?F�« Ê√ `{u� d�d?I�
w��«Ë …œb?;« WO?�UMB�« WM�b*U� W?O�?���« wM��«Ë W?�ö��«Ë W?�O?��«
WJKL*U� W�öF�«  «– WL?E�_« tOC�I�U� V�� qL?F�« UN� cHMO�

Æ W�œuF��« WO�dF�«
: W�œUB��« ÈËb� W�«—œ −   Ë

o�d*« ŸËdA?� qOGA�Ë c?OHM�� W�œUB?��ô«Ë WO�U*« ÈËb?'« X���
ŸU?H?��ô« o� …d?�?� ‰ö?� …œb?;« W?O?�UMB?�« WM�b*U� W?�b?)« Ë√

−: wK�U� WMLC�� “U$ù« vK� VKD�« ÂbI� …—b�Ë
w� „—U� Ë√ e$√ Ê√ t� o�� VKD�« V�U" Ê√ X���  «bM��� − ±ØË

Æ  tL��Ë ŸËdA*« WFO�� YO� s� WK�U2 ‰UL�√ “U$≈
5�u?L*« Ë√ 5{d??I*« p�– w� U0 , W�u?L*«  U??N?'« ÊU?O� − ≤ØË
“U?$≈ w?� t?F?� Êu�ËU??F?�??O?� s�c�« , «Ëb??�Ë Ê≈ 5Lz«b�«

Æ UNF� q�UF�� w��« „uM��«Ë Õd�I*« ŸËdA*«



±≤

ŸËdA� w� W�—UA*« W?�uL�LK� w�U*« n�u*« `{u� ÊUO� − ≥ØË
q�  U?�«e??��«Ë W?�b??)« Ë√ o�d?LK� qO??G?A?��« Ë√ d?�uD��«

Æ UNO� ·d�
WO�UL�√d�« m�U�*«Ë Ÿu?�b*« ‰U*« ”√— qO"UH� `{u� ÊUO� − ¥ØË

Æ ŸËdA*« cOHM�� UN{«d��« Õd�I*«
ŸËdA?�  «œ«d�≈Ë nO�UJ� s� W�d�bI� ÍbI�  o�b� W?LzU� − µØË
 «uM� fL??� …b*® W??�b?)« Ë√ o�d*« qO??G?A?� Ë√ d�uD�

Æ © q�_« vK�



±≥

©¥® qBH$«

qG?A*« Ë√ —uD*« ÕU$ Âb?Ž W$UŠ w! W?F³²?*«  «¡«dłù«
W?????−????²?M& …œb?????;« W?????O????ŽU?MB?$« WM¹b?*« qF?????−?¹ Ê√ w!

…b?L?�?F*« W�c??O?HM��« W?�zö�« s� ©≤∑® …œU?*« w� œ—Ë U0 ‰ö?�ù« Âb?� l�
ULO� ‡�±¥≤≥Ø±≤Ø≥ a�—U�Ë ©≤∞∞≥Øµ® r�— W�ON�« …—«œ≈ fK�� —«dI�
Âö��« a�—U� s� 5�M� ‰ö� W��M� …œb;« WO�UMB�« WM�b*« qF� h��

: wK� U� …U�«d� V�� − WB�d�« qGA*« Ë√ —uD*«
…œb�� WO�UM0 WM�b� d�uD� w� ÕU�M�« Âb� − ±

…œb;« WO�UMB�« WM�b*« qF?�� Ê√ w� —uD*« ÕU$ Âb� W�U� w� − √
…b?� b�b?9 W?�?O?N�« s?� VKD� Ê√ t� “u?�?� 5�M� ‰ö?� W?�??�M�
«c????N� w?D� VK?� .b????I� o?�d� s� ÆÈd????�√ W?M�� d?�uD?��«
w��« »U?�?�_« s� ÎU?O?�«Ë ÎU?�d?� sL?C?�� Ê√ vK� , ’u?B?)«
5�M��« …b?� ‰ö� W�?�M� dO?� …œb;« W?O�UMB�« WM�b*« X?KF�
Æv�≈ œuF� d�uD��« w� ÕU�M�« Âb� ÊU� «–≈ b�bL��« `M� “u��Ë
U2 ,W?O??F?O??�D�« À—«uJ�« Ë√ »d?(« q?L?A� W�d??N?� ·Ëd� − ±

ÆqLF�« —«dL��« tF� —cF��
W�?O��« w� W?F�u?�� d?O�  «d?OO?G� Ë√ W�—U�?��« W�d(« R?�U��  − ≤

ÆW�—UL���ô«
fK:« U�d�?�F�Ë dO?�Q��U� oKF�� W�u?�I� Èd�√ »U?��√ W�√ − ≥

Æ—uD*« …—«œ≈ s� W�—U�Ë UNF�— sJ1 ô WF�u�� dO�
W??�K� ‰Ë√ ‰ö??� b�b??L?��U?� ’U?)« Á—«d??� fK:« —b??B� − »
WML?C�*« »U�?�_« Ê√ ÈQ�—« «–≈ ,W�«—b�« ‰U?L�?�« bF� U�b?IF�



±¥

ÊuJ� Ê√ WO�UJ�≈ `O�O� b�bL��« Ê√Ë ,W�u�I� b�bL��« VK� w�
 Æ…b�«Ë WM� …d�� ‰ö� W��M� …œb;« WO�UMB�« WM�b*«

d??�¬ VK� Í√ q�??I� ôË jI?� …b??�«Ë WM� …b* b�b??L??��« `M1 − Ã
ÆWM��« ¡UCI�« bF� b�bL�K�

5�M��« …d�� ‰ö� W��M� …œb;« WO�UMB�« WM�b*« `�B� r� «–≈ −  œ
b�bL?��« tO� VKD� W�?ONK� wD� d�dI� .b?I� s� —uD*« d�Q�Ë
WM�bLK� W�uML*« WB�d�« ¡UG?�≈ fK�LK� o�� WFMI� »U��_
—uD*« W�ON�« dD��� W�U?(« Ác� w�Ë ÆWOMF*« …œb;« WO�UMB�«
WM�b*« d�uD�� W?"U)« t?�uI?� W�U?� Ê√Ë WB?�d�« ¡UG�S� ÎU?OD�

ÆW�ON�« v�≈ ‰ËR�� …œb;« WO�UMB�«
:…œb�� WO�UM7 WM�b� qOGA� w� ÕU�M�« Âb� − ≤

qGA*« q�U?FO� …b�b?� …œb;« WO�U?MB�« WM�b*« X�U� «–≈ −    √
: b�b'«

: Ë√ , t� h�d� —uDL� − ±
Æt� h�d*« —uDLK� s�U��« s� ‰ËUIL� − ≤

WM�b?*« qO?G??A� w� ÕU??�M?�« Âb?� ÊS??� , ôU??(« Ác� w� − »
s� ©≤∑® …œU*« w� W�{u*« …b*« ‰ö?� …œb;« WO�UMB�«
W?B?�— ¡U?G?�≈ w� o(« W?�?O?N�« w?DF� W�c?O?HM�?�« W?�zö�«
ÎU??I??�Ë Èd??�√ WM?�� d�uD�?�« …b??� b�b9 r�� r?� U??� —uD*«

W�ON�« q�� s� …bL�F*«  «¡«d�û�
qOGA�?� W"U� WB�— vK� b�b'« qG?A*« …“UO� ‰U� w� −  Ã
qOG?A��« ¡b�  U�KD�� ÊS?� ,…—uD�Ë WLzU� WO?�UM" WM�b�
W?O�U*«  ö�u??�?��«Ë o�«d*« W�U?O?"Ë  U??�b?)« W�Ë«e?�Ë



±µ

: w� …œ—«u�« UN�«– w� ÊuJ��
ÆÎUI�U� t� h�d*« qGA*«Ë W�ON�« 5� Âd�*« ŸUH��ô« bI� − ±

ÆW�ON�« s� …—œUB�« qOGA��« WB�— − ≤



±∂

©µ® qBH$«

WM?¹b??& q?O??G???Að Ë√ d?¹uD²?$ W??Šu?ML*« W???B???šd$« ¡U???G$≈
…œb×& WOŽUM%

Ë√ —uDLK� W?�uML*« W?B?�d�« ¡U?G�≈ W?�?O?N�« …—«œ≈ fK: o�� − ±
rOEM�K� W�c?OHM��« W?�zö�« s� ©≤∞® …œU*U� œ—Ë U* ÎUI?�� qGA?LK�

: w�U��«  ôU(« w�
ÆU�b�b& Âb�Ë WB�d�« ¡UN��« −    √

s� bzU?F?�« ŸU?H?��ô« ‚u?I?� ‰u??F?H?� ÊU�d?� …b??� ¡U?N?��« − »
Æœb& r� U� WB�d�« —«b"≈ - t��u0 Íc�« ◊UAM�«

…bzUF�« ‰u"_« WO?HB� Ë√ tK� Ë√ qGA*« Ë√ —uD*« ”ö�≈ −  Ã
ÆqGA*« Ë√ —uDLK�

ÆW�UF�« W�KB*« l� ÷—UF�� ‰UL�Q� ÂUOI�« −    œ
qG?A*« Ë√ —uD*« s� Âb?I*« wM�e�« ‰Ëb?'U� Â«e?��ô« Âb?� − ‡�
tK�b?F� r�� r� U� ,c?OHM��« …d?�� ‰ö?� W�?ON�« s� b?L�?F*«Ë

ÆW�ON�« s� WI�«u0
W?�zö�U� …œ—«u�«  U�«e?��ô«Ë ◊ËdA�« W?�UJ� bO?I��« Âb?� −   Ë
,WJKL*U� UN� ‰uLF*« …c�UM�« W?LE�_«Ë b�«uI�«Ë W�cOHM��«

ÆW�O��U� WIKF�*« WLE�_« ÎU"uB�Ë
—uD*« 5� Âd�*« ŸU?H��ô« bI� ◊Ëd�Ë ÂUJ?�Q� ¡U�u�« Âb� −   “
WM�b*« Â«b?�??�?�« o� `M1 Íc�« W?�?O??N�«Ë qG?A*« Ë√ Ø Ë

Æ…œb;« WO�UMB�«



±∑

WIKF�� d?O�Ë ŸUH��ô« bIF� …œ—«Ë dO� Èd?�√ ‰UL�√ W�Ë«e� − Õ
Æ…œb;« WO�UMB�« WM�b*« w� W�öF�«  «–  U�b)U�

ÆW�ON�« WI�«u� ÊËœ WB�d�« s� ‰“UM��« − ◊
w� …—u?�c*«  U?H?�U?<« Èb?�≈ œu?�Ë W�U?� w� W?�??O?N�« Âu?I� − ≤
tOK� V��Ë wMF*« W?B�d�« q�U� —UD�S� ,WI�U?�� « ©±® …dIH�«
U�c??��« w��«  «u?D)«Ë W??H�U??<« »U?�??�√ s� W??�??O??N�« ∕ö�≈

Æ—UD�û� tLK�� s� qL� Âu� ©≥∞® ‰ö� UN�'UF*
w� WB�d�« q�U?� s� ÂbI*« `O{u��« W?�«—b� W�ON�« ÂU?O� bF� − ≥
WO?�O�B?��«  «uD)«Ë WH�U<« p?K��  œ√ w��« ·ËdE�« ¡u{
W�U� w�Ë ,UN� Á“U?$≈Ë UNI�«u� Èb�Ë U�c��?O� Ë√ U�c��« w��«
W?�?O?NK� “u?�� WB?�d�« q�U?� U?N?�b?I� w��«  «—d?�*U� ŸUM�?�ô«
¡UG�≈ qO�Q�Ë W?H�U<« W'UF* WKN� vMF*« W?B�d�« q�U� ¡UD�≈

ÆqL� Âu� ©∂∞® “ËU��� ô …b* WB�d�«
W?B?�d�« q�U?� rOK�� s� qL?� Âu� ©≥∞® …d?�?� ¡U?C?I�« b?F� − ¥
W?B??�d�« ¡U?G�≈ qO??�Q� …d?�??� W�U?N� bM?� Ë√ W?H�U?<U?� —UD�û�
o�?O� ,W?H�U<« `O?�B� ÊËœ W?I�U��« ©≥® …d?IH�« w� …—u?�c*«
W?�U� W�U?(« Ác� w� ‰ËR�Ë W?B?�d�« ¡U?G�≈ W�?O?N�« …—«œ≈ fK:

ÆW�ON�« v�≈ UN� WIKF�*« ‚uI(«
W???�zö�« s?� ©≤∞® …œU*« V�u0 W???B???�d�« ¡U???G�≈ ‰U???� w� − µ
a�—U� s� qL?� Âu� ©≥∞® ‰ö� W?�?ON�« Âu?I� ,W�?O?NK� W�cO?HM��«

: WO�ü«  U�O�d��« –U��U� WB�d�« ¡UG�≈
ÆWOMF*« WB�d�« ¡UG�S� bOH� WOK;« n�B�U� Êö�≈ dA� − √



±∏

qGA*« Ë√ —uD?*«Ë W�O?N�« 5� Âd�*« ŸUH?��ô« bI?� ¡UG�≈ r�� − »
Æ©t�Ëd� o�Ë®

ÂUJ�√Ë ◊Ëd?A� ÎU?I�� b�b?� qG?A?� Ë√ —uD� —UO?�?�« r�� −  Ã
«c� w� U?NOK� ’u?BM*«  «¡«d�ù«Ë  W�c?OHM��« W?�zö�«

ÆqO�b�«
qG???A*« Ë√ —uD*«Ë p�U?*« 5� V�UM?� b??I??� Â«d?�≈ V�� −    œ
¡U??G?�≈ a�—U� s� q?L??� Âu� ©≥∞® …d???�??� ‰ö??� b?�b??'«
vK� ‰u??B??�K� Èd??�√ …d??� Âb?I??��« r� s�Ë W??B??�d�«
W??�zö�« s?� f�U??)« »U??�K� ÎU???I??�� W�uKD?*« W??B??�d�«

ÆW�ONK� W�cOHM��«
Ë ©»®  «dI?H�« w� W�{u?*«  «¡«d�ù« –U��« Âb?� ‰U� w� − ∂
¡U?G�≈ a�—U� s� qL?� Âu� ©π∞® …d�?� ‰ö?� WI�U?��« ©œ® Ë ©Ã®
WM�bL�ò ŸËdA*« nOMB� V�� r�?O� qGA*« Ë√ —uD*« WB�—

Æå…œb�� WO�UM"



±π

©∂® q‡‡BH$«

t??????-u??????I??????Š sŽ q?G??????A?*« Ë√ —uD?*« ‰“UM?ð  «¡«d??????ł≈

W?O??�UMB�« WM�b*« qO??G?A�Ë d�uD?� t� ‰“UM�*« Â«e?�??�« ‰U?� w� − ±
W�öF�«  «–  U�uKF*«Ë qOG?A��« Ë√ d�uD��« WD) ÎUI�Ë …œb;«
Ë√ d�uD� W?B?�— v?K� q"U?(« qG?A*« Ë√ —uD*« s?� W?LK�?�*«
vK� ‰u??B??(U� ’U?)« t??�KD?� t1b?I?� bM� ©‰“UM�*«® q?O?G??A�
t?{dF� t?1bI� bM� Ë√ W?O?�UM" WM�b?� qO?GA� Ë√ d�u?D� WB?�—
W?OK"_« W?B�d�« ◊Ëd?A� ÎU?I�?� ŸUH?��ô« b?I� vK� ‰u?B?�K�
vK� V?�� W�U??(« Ác� w� ‰Ë_« qG??A*« Ë√ —uDL?K� W?�u?ML*«
—«d?�≈ l� t?O�≈ —U?A*« VKD�« s� W?OK"√ W?�?�� .b?I� t� ‰“UM�*«
d?O??O?G� w� t?� ‰“UM�*« V�— «–≈ U?�√ Æ ’u??B?)« «c� w� o?�u?�
t?O?K� V�� …œb?;« W??O?�UM?B�« WM�b*« qO??G?A� Ë√ d�u?D� jD�
…—UL?��« w� p�c?� hB<« ¡e'« w?�  «dOO?G��« Ác� 5L?C�
WI�«u?�Ë W�«—b� lC�� ·u� w��«Ë qOG?A��« Ë√ d�uD��« VK�

ÆW�ON�«
t� ‰“UM�*« ¡U?H??O?�?�« vK� VKD�« vK� W?�?O?N?�« W?I?�«u?� lC?�� − ≤
oKF?�� U� W?"U� q?GA?� Ë√ —uDL� ÁœU?L?��ô W�uKD*« ◊Ëd?AK�
w��«  «d?OO?G��« tM� d?H�� b?� U�Ë W?OMH�«Ë WO�U*« t�—b?I�  U?��S�

ÆWI�U��« ©±® …dIHK� ÎUI�� U�œ—Ë√



≤∞

©∑® q‡‡BH$«

…œb????;« W????O????ŽU?MB$« Êb?*« w! ‰U????L????Ž_« n?OM?Bð

U?N� ÕuL?�� ‰U?L?�√ v�≈ …œb;« W?O�UMB�« Êb?*« w� ‰UL?�_« r�I?��
: w�U��« u�M�« vK� UN� ÕuL�� dO� Èd�√Ë

UN� ÕuL�*« ‰UL�_« − ±
…œb?;« W?O?�UMB�« WM�b*« q�«œ w�b?� qL?� q� W�Ë«e?� “u?��
W?"U)« d�uD?��« WD) W�œU?B�?�ô« ·«b�_« l� o�«u?�� t�√ U*U�

ÆW�ON�« q�� s� …bL�F*« …œb;« WO�UMB�« WM�b*U�
UN� ÕuL�� dOG�« ‰UL�_« − ≤

W?O??�UMB�« WM�b*« w?� U?N?��Ë«e?0 Õu?L?�*« d??O?� ‰U?L??�_« œb?%
: w�U��« u�M�« vK� …œb;«

ÆWO�d*« WLE�_« V�� W�O�K� Î«b�bN� qJA� w��« ‰UL�_« −     √
V�u0 UN��Ë«e?� dE�� sJ�Ë ,WO�b� d��?F� w��« ‰UL�_« − »

ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*« w� WI�D*« WLE�_«
WM�b*« W??OM� v?K� ÎU?O?z«u?A??� ÎU??�?�??� qJA� w?�� « ‰U?L??�_« −  Ã
oH�*« W�u�d*« WD)« ‚UD� Ã—U� lI�Ë …œb;« WO�UMB�«

Æt� h�d*« qGA*« Ë√ —uD*«Ë W�ON�« 5� UNOK�
sL??{ …œ—«u�«Ë U??N??��Ë«e??� —uE;« Èd??�_« ‰U??L??�_« −    œ
W?O?�UM" WM�b* q?O?G?A?��« Ë√ Ø Ë d�uD��« W?B?�— ◊Ëd?�

Æ…œb��



≤±

ÂU‡‡‡� : ÎôË√
¡«u� − …œb;« WO�UMB�« Êb*U� W?F�«u�« w{«—_« hOB�� r��

: w�U��« u�M�« vK� −’U)« ŸUDIK� WF�U� Ë√ WO�uJ� X�U�
ÆW�öF�«  «–  UN'« s� hO�d� vK� WK"U(« l�UB*« − ±

…œb?;« WO?�UMB�« WM�b?*« Âb�� w��«Ë WD?A�_«Ë  U�b?)« − ≤
s� —«d� U�b�b��� —bB� w��«Ë WO�UMB�« WOLM��U� WD��d*«Ë
U?I?�� W?OMI?��« o�UM�Ë W?O?�UMB�« Êb?LK� W�œu?F?��« W?�?O?N�«
—œU?B�« rOEM�K� W�c?O?HM��« W?�zö�« s� ©≥∑ − ≥∂® …œU?LK�
a?�—U??�Ë ©≤≥µ® r?�— ¡«—“u?�« f?K??�?????????????� —«d?????????????I?�

Æ‡�±¥≤≤Ø∏Ø≤∑
…œb?;« W?O?�UMB�« WM�b*« w� U?N?��Ë«e0 Õu?L?�*« ‰U?L?�_« − ≥
w� …—u�c*« Ë√ qG?A*« Ë√ —uDLK� —œUB�« hO?�d�K� ÎU?I��

ÆŸUH��ô« bI�
WDA�√ W�_ …œb;« WO�UMB�« Êb*« w{«—√ d?O�Q�� `L�� ô − ¥
 U�b?)« e�«d�Ë l?�UB*U� —«d{_« Ë√ W?�O��« Àu?K� V���

ÆÈd�_«
…œb;« WO�UMB�« Êb*U� ÷—√ vK� ‰uB(«  «¡«d�≈ : ÎUO�U�

÷—√ W?FD� vK� ‰u?B?(« VKD� ŸËd?A*« V�U" Âb?I?�� − ±
ÎU�d?� ÊU� ¡«u?� W�O?N�« UN?{uH�?� w��« WN?'« Ë√ W�?ON�« v�≈

©∏® q‡‡BH$«

…œb?;« W?O?ŽUMB$« Êb*« w! w{«—_« hO?B?0ð ◊Ëd?ý
s¹bOH²2LK$



≤≤

l� UI�d� ŸUH��« o� b?I�Ë WB�— vK� qB� —uD� Ë√ UN�
: WO�U��«  «bM��* « VKD�«

Êb*« q�«œ ÷—√ vK?� ‰u?B?(« V?K� Ã–u/ s� W?�??�� −    √
Æ…œb;« WO�UMB�«

 U?�U?�*« ‰ö?G�?�« W?O?H?O?� 5�� wzb?�?� w�UM" jD�?� − »
ÆV�UM� r�— ”UOI0 W�uKD*« ÷—_« q�«œ

W�b?)« bM��?� Ë√ WO�UMB�« …Q?AMLK� hO�d?��« s� …—u" −   Ã
ÆW�öF�«  «– WN'« s� WD��d*«

÷—_« hOB��� —UF�ù« − ≤
W�?ON�« q�?� s� ÎUI�U?� …—u�c*«  «bM�?�*« l� VKD�« W?�«—œ bF�
vK� W?I?�«u*U� dL?�?��?*« —UF?�≈ r�� W?{uH*« W?N?'« Ë√ —uD*« Ë√
ÂU�√ …d?A� ‰ö?� l�u*« Âö?��« tM� V?KD�Ë ÷—_« hOB?��

ÆqL�
 UDD<« rOLB� − ≥

 U�KD�?� V�� lMB*«  UDD�� rO?LB� dL�?��*« vK� V��
«c� s� ©π® qBH?�U� œ—«u�« …œb;« WO?�UMB�« Êb*« q�«œ ¡UM��«
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